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(54) Vorrichtung zur Reinigung des Abgases einer Brennkraftmaschine 

(57) In einer Vorrichtung zur Reinigung des Abgases einer 
Brennkraftmaschine mit n > 2 Abgasreinigungselemen- 
ten sind die Abgasreinigungselemente in der Vorrichtung 
hintereinander angeordnet, wobei der Abgasstrom in n 
Abgasteilstrome aufgeteilt wird, derart, date jeder Teil- 
strom separat dem entsprechenden Abgasreinigungsele- 
ment zugefuhrt wird und der gereinigte Abgasgesamt- 
strom durch Zusammenfuhren der einzeln gereinigten 
Abgasteilstrome jedes Abgasreinigungselements gebil- 
det wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reinigung des 
Abgases einer Brennkraftmaschine, und betrifft insbeson- 
dere eine aus mehreren Abgasreinigungselementen zusam- 
mengesetzte Abgasreinigungsvorrichtung. 

Bekannt sind Abgasreinigungsvorrichtungen fur Brenn- 
kraf tmaschinen, insbesondere Benzin- oder Dieseleinspritz- 
motoren, die eine Hintereinanderschaltung von verschiede- 
nen Abgasreinigungselementen besitzen. Dies kann bei- 
spielsweise bei einem NOx-Speicherkatalysator der Fall 
sein, dem eine Schwefeifalle oder ein Vorkatalysator vorge- 
schaltet ist. Ferner kann es aus konstruktiven Grunden not- 
wendig sein, beispieisweise, um eine ausreichende Abgas- 
reinigung oder Partikelfiltrierung zu erreichen, zwei Parti- 
keifilter hintercinandcr an verschiedencn Orten cntfcrnt 
voneinander anzuordnen, die durch einen Abgaskanal mit- 
einander verbunden sind. Dabei tritt der zu reinigende Ab- 
gassU-om zuerst in den ersten Partikel filter ein, durchlauft 
diesen und tritt dann in den zweiten Partikeifilter nach 
Durchlauf des verbindenden Abgaskanals ein. 

Nachteilig dabei ist, daB dabei der voile Abgasdruck auf 
die Stirnflache des vorderen Abgasreinigungselements trifft, 
wodurch ein groBer Gegendruck aufgebaut werden kann, so 
daB eine Blockade des Abgasstroms bewirkt werden kann. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Abgasreinigungsanlage zu schaflen, bei der der Gegendruck 
positiv beeinfluBt und eine Blockade vermieden wird. 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 
gelost. Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge- 
gen stand der Unteranspruche. 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Reinigung des Abgases einer Brennkraftmaschine mit n > 
2 Abgasreinigungselementen, wobei die Abgasreinigungs- 
elemente in der Vorrichtung hintereinander angeordnet sind. 
und der Abgasstrom in n Abgasteilstrome auf^eteilt wird, 
derart daB jeder Teilstrom separat dem entsprechenden Ab- 
gasreinigungselement zugefuhrt und der gereinigte Abgas- 
gesamtstrom durch Zusammenfuhren der einzeln gerei- 
nigten Abgasteilstrome jedes Abgasreinigungselements ge- 
bildet wird. 

Die Zufuhrung der Abgasteilstrome zu den einzelnen Ab- 
gasreinigungselemente und die Weiterleitung der gerei- 
nigten Abgasteilstrome erfolgt durch entsprechend angeord- 
nete Bypass-Kanale. 

Vorzugsweise weist das erste bis n-l-te Reinigungsele- 
ment in axialer Richtung jeweils einen Bypasskanal auf, der 
zum Durchleiten des nicht fur das jeweilige Abgasreini- 
gungselement bestimmten Teilgasstroms dient, und die die 
entsprechenden Abgasreinigungselemente verlasscnden ge- 
reinigten Teilgasstrome um die dahinter angeordneten Ab- 
gasreinigungselemente durch entsprechende Bypass- Vor- 
richtungen herumgefuhrt werden, so daB der gereinigte Ge- 
samtabgasstrom hinter dem letzten Abgasreinigungselement 
gebildet wird. 

Weiterhin wird in der erfindungsgemaBen Vorrichtung der 
Lochdurchrnesser des Bypasses durch ein Reinigungsele- 
ment so gewahlt, daB er die Summe der Abgasteilstrome der 
nachfolgenden Abgasretrngungselemente aufneh rnen'kanrr, 
mit anderen Worten, daB das betroffenerTKeimgungsele r 
ment einen Teilgasstrom in der GroBe des n-ten Teils des 
Gesamtabgasstrom aufnimmt und reinigt. Andere Verteilun- 
gcn der Abgasteilstrome auf die Rcinigungsclemcntc sind 
moglich und richten sich nach den konstruktiven Notwen- 
digkeiten. 

Vorzugsweise wird die Vorrichtung durch die Hinterein- 
anderschaltung von zwei Abgasreinigungselementen gebil- 
det wird, wobei das erste Abgasreinigungselement einen 



zentralen axialen Bypasskanal aufweist, der den halbcn Gas- 
strom des ankommenden ungereinigten Abgases aufnimmt, 
so daB die Stirnflache des ersten Abgasreinigungselementes 
von der anderen Halfte des ungereinigten Gasstromes ange- 
5 strornt wird, hinter dem ersten Abgasreinigungselement ein 
Trennelement, angeordnet ist, das den gereinigten Teilstrom 
am zweiten Abgasreinigungselement vorbeifuhrt, so daB der 
gereinigte Teilstrom des ersten Reinigungselements von 
dem fiir das zweite Reinigung selement bestimmten ungerei- 

10 nigten Teilstrom separiert ist, wahrend der ungereinigte 
Teilstrom des Bypasskanals von dem Trennelement auf die 
Stirnflache des zweiten Abgasreinigungsselements geleitet 
wird. Das Trennelement wird vorzugsweise durch einen 
Trichter gebildet, der hinter dem ersten Reinigungselement 

15 angeordnet ist. 

Weiterhin kann die Vorrichtung durch zwei hintereinan- 
der angeordnete Abgasreinigungselemente ausgebildet sein, 
wobei eine Wand die Austrittsstirnflache des ersten Abgas- 
reinigungselements mit der Eintrittsstirnflache des zweiten 

20 Abgasreinigungselements derart verbindet, daB der aus dem 
ersten Abgasreinigungselement austretende gereinigte Ab- 
gasteilstrom nicht in die Eintrittsstirnflache des zweiten Ab- 
gasreinigungselements gelangen kann. 

Femer kann die erfindungsgemaBe Vorrichtung dadurch 

25 durch zwei hintereinander angeordnete Abgasreinigungsele- 
mente realisiert werden, die in einem Gehause seitlich b tin- 
dig angeordnet sind, wobei ein erster Bypass den entspre- 
chenden ungereinigten Abgasteilstrom dem zweiten Abgas- 
reinigungselement zufuhrt, wahrend ein zweiter Bypass den 

30 gereinigten Teilstrom des ersten Abgasreinigungselements 
um das zweite Abgasreinigungselement herumfuhrt und die 
beiden Abgasreinigungselemente mittels einer Wand von- 
einander getrennt sind. 

Vorzugsweise werden die Abgasreinigungselemente von 

35 einem Partikeifilter, einem NO x -Speicher, einer Schwefei- 
falle oder einem NO x -Katalysator gebildet. 

Vorteilhafterweise werden durch eine derartige serielle 
Anordnung der Abgasreinigungselemente, insbesondere 
von Parti kelfiltern im Falle eines Dieselmotors, ein kleinerer 

40 Durchmesser der Abgasreinigungsanlage erzielt, die Gasge- 
schwindigkeit innerhalb der Abgasreinigungsanlage wird 
niedriger und es werden niedrigere Driicke erreicht. Ferner 
baut sich an der Stirnflache des Abgasreinigungselementes 
kein hoher Gegendruck auf und Blockaden des Abgasreini- 

45 gungssystems werden vermieden. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung werden 
nachfolgend anhand der Zeichnungen naher erlautert 

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Querschnittsansicht 
durch eine erfindungsgemaBe erste Ausfuhrungsform einer 

50 Abgasreinigungsvorrichtung; 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch eine zweite Ausfuh- 
rungsfonn der erfindungsgemaBen Abgasreinigungsvorrich- 
tung; und 

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch eine dritte Ausfiih- 
55 rungsform einer erfindungsgemaBen Abgasreinigungsvor- 
richtung. 

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Querschnittsansicht ei- 
ner ersten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Reini- 
gungsvorrichtung, wobei es sich hier vorzugsweise um die 

60 Verkniipfung von Partikelfilterelernenten handelt. Die Ab- 
gasreinigungsvorrichtung 1 weist einen ersten Partikeifilter 
2 und einen zweiten Partikeifilter 3 auf, die in dem Gehause 
4 der Abgasreinigungsvorrichtung 1 hintereinander ange- 
ordnet sind. Ein ungereinigter Abgasstrom 5 tritt eingangs- 

65 seitig in die Abgasreinigungsvorrichtung 1 ein. Ein Teil des 
Abgasstroms tritt in die Stirnflache 6 des ersten Partikelfil- 
tcrs ein, wahrend der andcrc Teil des auf die Stirnflache auf- 
treffenden Abgasstroms 5 in einen Bypasskanal 10 eintritt, 
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der in axialer Richtung und somit in Stromungsrichtung den 
ersten Partikelfilter durchzieht. In diesem besonderen Falle 
ist der Lochdurchmesser des Bypasskanals 10 so gewahlt, 
daB die Ilalfte des eintreffenden ungereinigten Abgasstroms 
5 den ersten Partikelfilter 2 durchtritt. Es wird daher der un- 5 
gereinigte Abgasstrom 5 in einen ersten Teilstrorn 8 und ei- 
nen zweiten Teilstrorn 9 aufgcteilt. Hinter dem ersten Parti- 
keifilter 2 ist ein als Trichter ausgebildetes Trennelernent 7 
so angeordnet, daB der gereinigte erste Teilstrorn 8 an der 
AuBenwand des Trichters 7 vorbeigefuhrt wird, wahrend der 10 
ungereinigte zweite Teilstrorn 9, der durch den Bypasskanal 
10 hindurchgetreten ist, auf die Stirnflache 11 des zweiten 
Partikelfilters geleitet wird und durch diesen hindurchtritt. 
Das Gehause 4 der Abgasreinigungsvorrichtung 1 ist dabei 
so ausgelegt, daB ein Bypasskanal 12 den gereinigten ersten 15 
Teilstrorn 8 um das zweite Partikelfi Iter 3 hcrurnleitet, mit 
andercn Worten, der um den zweiten Partikelfi Iter 3 herum- 
f uhrende Bypass 12 wird durch die seitliche Oberflache des 
zweiten Partikelfilters 3 und das Gehause 4 gebildet. Hinter 
dem zweiten Partikelfilter 3 wcrdcn die nunmehr gcrci- 20 
nigten ersten und zweiten Teilstrdme 8, 9 wieder zusam- 
mengefuhrt und werden aus der Abgasreinigungsvorrich- 
tung 1 ausgegeben. 

Fig. 2 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen Abgasreinigungsvorrichtung 1. Auch hier 25 
sind ein erster Partikelfilter 2 und ein zweiter Partikelfilter 3 
in dem Gehause 4 der Abgasreinigungsvorrichtung 1 hinter- 
einander versetzt angeordnet, so daB zwischen dem Gehause 
4 und einer Seitenwand des ersten Partikelfilters ein auBere 
Bypasskanal 20 gebildet wird. Dadurch wird ebenfalls eine 30 
Aufspaltung des eintretenden Abgasstroms 5 in einen ersten 
Teilstrorn 8 und einen zweiten Teilstrorn 9 erreicht. Durch 
ein als Wand ausgebildetes Trennelernent 21, das die Aus- 
gangsseite des ersten Partikelfilters mit der Eintrittsseite des 
zweiten Partikelfilters 3 so verbindet, daB der aus dem ersten 35 
Partikelfilter 2 austretende gereinigte Abgasteilstrom 8 nicht 
in die Stirnflache 11 des zweiten Partikelfilters 3 eintreten 
kann. Durch die Wand 21 und das Gehause 4 wird ein wei- 
terer Bypass geschaffen, der den gereinigten ersten Teil- 
strorn 8 um den zweiten Partikelfilter 3 herumleitet, so daB 40 
sich die beiden gereinigten Abgasteilstrome 8, 9 hinter dem 
zweiten Partikelfilter 3 zu einem gereinigten Abgasgesamt- 
strom wieder vereinigen. 

Fig. 3 zeigt eine dritte Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemaBen Abgasreinigungsvorrichtung 1, bei der ebenfalls in 45 
einem Gehause 4 der Abgasreinigungsvorrichtung 1 ein er- 
ster und ein zweiter Partikelfilter 2, 3 hintereinander ange- 
ordnet sind, wobei die Seitenwande der beiden Partikelfilter 
2, 3 formschlussig mit dem Gehause 4 der Abgasreinigungs- 
vorrichtung 1 sind. Zwischen den beiden Partikelfiltern 2, 3 50 
ist ein als Wand ausgebildetes Trennelernent 31 angeordnet, 
die die beiden Partikelfilter 2, 3 voilstandig voneinander 
trennt. Ein jeweiliger Bypass 30 bzw. 32 fuhrt einen den un- 
gereinigten Abgasteilstrom 9 dem zweiten Partikelfilter 3 
zu, wahrend der Bypass 32 den gereinigten Teilstrorn 8 um 55 
den zweiten Partikelfilter 3 herumleitet, so daB sich die bei- 
den gereinigten Teilstrdme 8, 9 zu einem gereinigten Ge- 
samtstrorn 5 hinter dem zweiten Partikelfilter 3 vereinigen 
konnen. 

60 

BEZUGSZEICHENLISTE 

1 Abgasreinigungsvorrichtung 

2 erster Partikelfilter 

3 zweiter Partikelfilter 65 

4 Gehause 

5 Abgasstrom 

6 Stirnflache 
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7 Trennelernent 

8 erster Teilstrorn 

9 zweiter Teilstrorn 

10 Bypass 

11 Stirnflache 

12 Bypass 

20 Bypass 

21 Trennelernent 

22 Bypass 

30 Bypass 

31 Trennelernent 

32 Bypass 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Reinigung des Abgases einer 
Brennkraftmaschine mit n > 2 Abgasreinigungsele- 
menten, dadurch gekennzeichnet, daB die Abgasrei- 
nigungselemente (2, 3) in der Vorrichtung (1) hinter- 
einander angeordnet sind, wobei der ankommendc Ab- 
gasstrom (5) in n Abgasteilstrome (8, 9) aufgeteilt 
wird, derart, daB jeder Teilstrorn (8, 9) separat dem ent- 
sprechenden Abgasreinigungselement (2, 3) zugefuhrt 
wird und der abgehende Abgasgesamtstrom (5) durch 
Zusammenfuhren der einzeln gereinigten Abgasteil- 
strome (8, 9) jedes Abgasreinigungselements (2, 3) ge- 
bildet wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zufuhrung der Abgasteilstrome und 
die Weiterleitung der gereinigten Abgasteilstrome 
durch Bypass-Kanale (10, 12; 20, 22, 30, 32) erfolgt. 

3. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das erste bis n- 
1-te Reinigungselement (2) in axialer Richtung jeweils 
einen Bypasskanal (10) aufweist, der zum Durchleiten 
des nicht fur das jeweilige Abgasreinigungselement (2, 
3) bestimmten Teilgasstroms (8, 9) dient, und die die 
entsprechenden Abgasreinigungselemente (2) verlas- 
senden gereinigten Teilgasstrome (8) um die dahinter 
angeordneten Abgasreinigungselemente (3) durch ent- 
sprechende Bypass- Vorrichtungen (12) herumgefuhrt 
werden, so daB der gereinigte Gesamtabgasstrom hin- 
ter dem letzten Abgasreinigungselement (3) gebildet 
wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lochdurchmesser des Bypasses (10) 
durch ein Reinigungselement (2) so gewahlt wird, daB 
er die Summe der Abgasteilstrome der nachfolgenden 
Abgasreinigungselemente (3) aufnimmt. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (1) durch 
die Hintereinanderschaltung von zwei Abgasreini- 
gungselementen (2, 3) gebildet wird, wobei das erste 
Abgasreinigungselement (2) einen zentralen axialen 
Bypasskanal (10) aufweist, der den halben Gasstrom 
des ankommenden ungereinigten Abgases (5) auf- 
nimmt, so daB die Stirnflache des ersten Abgasreini- 
gungselementes (2) von der anderen Halfte des unge- 
reinigten Gasstromes (9) angestromt wird, hinter dem 
ersten Abgasreinigungselement (2) ein Trennelernent 
(7) angeordnet ist, das den gereinigten Teilstrorn (8) 
vom ungereinigten Teilstrorn (9) trennt und am zweiten 
Abgasreinigungselement vorbcifuhrt, wahrend das 
Trennelernent (7) den ungereinigten Teilstrorn (9) des 
Bypasskanals (10) auf die Stirnflache des zweiten Ab- 
gasreinigungsselements (3) leitet. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Trennelernent (7) durch einen Trich- 
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ter gebildet wird. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zwei hin- 
tereinander angeordnete Abgasreinigungselemente (2, 

3) aufweist, wobei ein Trennelement (21) die Austritts- 5 
stirnflache des ersten Abgasreinigungselements (2) mit 
der Eintrittsstirnflache des zweiten Abgasreinigungs- 
elements (3) derart verbindet, daB der aus dem ersten 
Abgasreinigungselement (2) austretende gereinigte 
Abgasteilstrom (8) nicht in die Eintrittsstirnflache des 10 
zweiten Abgasreinigungselements (3) gelangen kann. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Trennelement (21) durch eine Wand 
gebildet wird. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, da- 15 
durch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zwei hin- 
tereinander angeordnete Abgasreinigungselemente (2, 

3) aufweist, die in einem Gehause (4) seitlich biindig 
angeordnet sind, wobei ein erster Bypass (30) den ent- 
sprcchenden ungereinigten Abgasteilstrom (9) dem 20 
zweiten Abgasreinigungselement (3) zuftihrt, wahrend 
ein zweiter Bypass (32) den gereinigten Teilstrom (8) 
des ersten Abgasreinigungselements (2) um das zweite 
Abgasreinigungselement (3) herumfuhrt und die bei- 
den Abgasreinigungselemente (2, 3) mittels eines 25 
Trennelements (31) voneinander getrennt sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Trennelement (31) durch eine Wand 
gebildet wird. 

11. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen An- 30 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Abgasreini- 
gungselemente (2, 3) von Partikelfilterelementen, NO x - 
Speicherelementen, Schwefelfallenelementen oder 
NO x -Katalysatorelementen gebildet werden. 

: 35 
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